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«L'autorizzazione allimmersione in mare dei materiali di escavo di fondal
salmastri o di terreni litoranei emersi & rilasciata dalla regione fatta eccezione p li
interventi ricadenti in aree protette naziondilicui alle leggi 31 dicembre 1982 e 6 dicembre
1991, n. 394, per i quali e rilasciata dal Ministro dell'aeride e della tutela del territorio e del
mare (...)

eL'immersione in mare di inerti, materiali geologici inorganici e manufatti :’ Fsolo fine di
utilizzo, ove ne sia dimostrata la compatibilita e linnocuitd ambientale eSsoggett: ad
autorizzazione regionale con esclusione deini virmanufatti oggetti alla valaaei di 3‘

impatto ambientale.
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- Ri asmmenta mtervento di apporto sulla spiaggia emersa e/o
- ~.sommersa, prioritariamente in relazione a fenordearosione della
~—costa, di materiali-di cul allart. 1, prevalenterte sabbiosi,
—compresi gli interventi per il ripristino.
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rata In mare o in ambient
con: entlto dalla legge.
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ejnto dispersione o riallocazione di sedimenti di fond
~marini o salmastri o di terreni litoranei emersi, nel corso delle
att|v1ta di cui al presente decreto.
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Classe

Opzioni di gestione

Sabhle (pelite = 10%:) da utihzzare o ncollocare secondo la seguente prionta:

Ripascimento della spilagzia emersa;

Ricostruzione di strutture naturali in arabito manno costiero comprese le
deposizion finalizzate al rpristing della splagoia sominersa;
Rierapiroent: di banchine e terrapier i arbito portuale;

Fintilizzia terra;

Spostarnento in arablente sormmmerso,

Deposzione in bacini di conteramento,

Trornersione Inaree marine noh costiers.

Bicostruzione di stndtture naturah in arebito rarno costiero compresa la
deposizions finalizzata al mpristing della spiaggla sorarnersa (solo nel
caso di presvalente composizione sabbiosa) sabvo doverse disposizion di
ol alla normatna reglonale

Baerapirnent: di banchine e terrapiern in arabito portuale;

Fintiizzia terra;

Spostarnento in arnbiente sorrnmerso,

Deposzione nbacini di conteramento;

[roversione In aree rnarine noh costiere.

Fiutilizzi a terra;

Spostarnento in aroblente sorrnerso,

Deposzione i bacin di conterarento che assiowrino i tratteramento di
tutte le fraziomi granulormetriche del sediomento sugh arging laterali
(incluso U riempirmento di banchine).

Fintiizzia terra;

Deposzione i bacind di conterarmento che assiowrino i tratteramento di
tutte le fraziorn gravmlometriche del sedimento sugl argirag laterah e sul
fondo;

Sraltimento presso discarica a terra.

Fitozione 1 siourezza che limith Pewventuale diffusione della
contatinazione e npemmn& dh recupero;

Bimozione in sicurezza e deposizione in bacimd di conteramento
conterimenta che assicurino 1l tratterormento di tutte le fraziom
gratmlometnche del sedirnento del materiall sugli argiva laterali e sul
fondo;

Hjmnzmne In sicurezzEa e smaltimento altermatsng.

Dilateriale la cw rimozione e gestione deve essere sottoposta a procedure
di particolare cautela arabientale.

nne |pr|or|ta di

%* : utilizzo, ig relazione.
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Classificazione ecotossicologica

CLASSE DI QUALITA’

Classificazione chimica

DEL MATERIALE

Colonna Tossicita elutriato
A n.c.
A n.c.
B® n.c.
Valori <LCB c® assente
c® = colonna C Tab. 2.2
p® assente

= colonna D Tab. 2.2

n.c.

assente

Valori compresi

= colonna B Tab. 2.2

traLCB e LCL

n.c. B2

assente

= colonna D Tab. 2.2

oB®

n.c. B2

c®

assente

C(l)

= colonna C Tab. 2.2
C2

p®

n.c.

) Si suggerisce wmuammwmmmmmmma@wmmmmn |db|h)8mmta
@ Si suggerisce oV akitaee dadeéetemiiaainnesdi LCB-LCLItHoakl;"

* ottt di peite < 10% —
= conmdenitwo di paliie > 10%
n.c.. mrcsisielaxiztai fini diellalaEstdaaaome
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Le analisi ecotossicologiche

devono essere esequite su tutti |
| cam|0n| dello strato

[ e_rf|C|aIe

devono essere esegmtl SV e s ivelli successivi analisi di
almeno 1/3 dei campioni, ioni  comr ottenuti
distribuiti In maniera
rappresentativa in tutto |l
volume di materiale da
caratterizzare. i

(1%x100}%§°

~~=+fino a 4 per le Aree Uniitarie di-

Tipologia 3 (200x200 m)., scelte
lungo il profilo della medesima
carota o prelevate da Aree
Unitarie contigue al medeS|mo
livello di sedimento.



Al materiale deve essere
~ attribuito il grado di tossicita

Al materiale deve CYRREdenie. al  peggiore
attribuito il grado  dil | o
tossicita corrispondente al Sith
peggiore dei risultati ottenuti
nellambito della batteria di _
sagg ecotossicologic ! din. « pohderaziere
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di acque salate e salmastre
pubblicati da - ISPRA
(Manuale ISPRAN. 67/2011)_,
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e la Ricerca Ambientale

Batterie di saggi
ecotossicologici per sedimenti
di acque salate e salmastre

| Manuali di Ecotossicologia

Sensibilita _
i Analis] strutturall @
<L rl’sposta Indici biologicl
* Saggl blologici & (specie - comunita)
[ * prove df bioaccumulo
. (stad] vitall - organismi)
Bioma

e
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Tempo elo livello di esposizione

67 / 2011

http://www.isprambiente.gov.it/site/it-IT/PubblicazioniManuali_e linee guida/Documenti/imanasde 667 200 1htimh

Inizia una nova serie di manuali ISPRA "I Manuali di
Ecotossicologia®, per confermare finalmente una nesssita
operativa ri plicazione delle metodologe
~ ecotossicologiche. Ita di ISPRA si collocaium momento
! storlco nel quale anch in Italia, vengono sempmfiu richieste

" q@n solide baS| scien
valldatl

II punto di partenza e il voluhe sulle "batterle d| saggl
biologici a cui se@ilifann@mmanuali per singoli sagi come

anche per metod@logie legate wlomarﬁ‘nomtodl
i&nah& t;_elatlw a differenti provedioldgichei 2

Una versione questa da aggiornare con i suggerimemtella

comunita scientifica: nazionale, delle Agenzie Ambieali e di

tutti i laboratori di ecotossmologna (vedi "Premesa
operativa®).

ENK= ==
Premessa-operativ _
Visualizza il manuale®

R. Baudo, M. Faimali, F. Ondrati, D. Pellegrini




Primo annuncio

Giomate di Stucdio 7-9 Novembre 2012

™
Fondazione Livorno Euro Mediterranea y
{L.E.M:) L

Plazza del Pamiglions, 1/2, 57123 LIVORNO
e T T N S T

RICERCA E APPLICAZIONE DI METODOLOGIE ECOTOSSICOLOGICHE -
IN AMBIENTI ACQUATICI E MATRICI CONTAMINATE

Qe

Questa edizione, oltre ad approfondire tematiche refathve allo ncerca ed ailappliczione dl metodologie
ecotossicologiche nella gestione degli  ambient coguaticl fmarind, soimastrl ed acque inteme), si apre @
problematiche nerenti la vafutazione e gestione della matricl solide contaminate. La presenza of portator
dl interesse tra | coordingtor delie sessloni, | moment! dedlort! enche a possibiil proposte al collaboraziane
scientificn e partecipazione o progetti, rappresentana witerlon punti di forze del comeegna.
W TS _— TEe —
TEMATICHE DELLE SESSHOMI dl Artuazione della direttiva guadro relativa alla
Strategla Marina (D.Lgs. 1940/2010§ & guadro
a) Criterl inmovativi di indag ine ecotossicologica conoscthvo nazionake
b} Certificazione, accreditamento e prove &) Aspettiemergent] in ecotossicotogla: dal
Interlaboratorio nanomateriall alla tosskcogen atica
¢l Manuale ISPRA relativo alle batterie disaggl 1 Perlcolosha: ruolo del codice H14 |Ecotossicita)

blologid 4] Ecoscstenibilita del process produttivie neobs
dellecotossioologla.

Comitate Scientifico e
¥ L. Buttino (SZN, ISPRA], C. Pellegrinl, (ISPRA),
Grippo di coordinamento UNICHIM:
A Arizzl Mowell, B, B3uda, M. Elg':lrlglva”, [ MUgﬂa”'sPﬂ-‘l M. Falmall iCNR- ISMAR)
|- Butting, M. Falmall, M. Fran cese, &. Libralato, ecotossialogiagspramblante. it
L. Marlank ¥, Matraniga, C. Mugnal, F. Onoratl,
o PE”B;”I'IL F.RB;D”,G.SDHHLA.WEPEHQD, SEQ reteria urgalllmtlva ad editoriale
A, Volpl Ghirardini 5. Bacchiocchl (Responsablle Settore Eventl
Referent| di clascuna Socleta Scentifica : 'SPMLS'-F'E”":':'le'm'E Eventl ISPRAJ,
Nazlonale {Invitat]:AICL, SIEM, SHE, Lagunet, M. Parcarelll (settare Editari)
Setacitalla & del CoMIsMa

F Sagreteria lscriziend
Referantl 3itrl Entl & Socketa: k B. Demontls (C1BM): barbaragcibm.it
R. Cardente (Ecotox) Tel. 0586 BOT287 - Fax 05846 209149

SCADENZE
15 Glugnetarming irwlopralscrizions (schads ™) “suwsmctbm.  per parsorala struttursto @ a termp odetermilnato, purché lscrte
It} alls segrataria sdemtifica (ecotossicologladispramblanta it amtro 1l 15 ottobre; personale non struturets (@5, assegnist;
con Indicazons del tialo della presenitazions/paster @ dalls  boreise), ColoCo, soc) & studert non pagana la quota, purdhs
tarnatics (a-b-c-d-a-f-gl. Fiecridona aveanga emtro il 15 ottobre. Cuaslora Fiecridona
15 Luglio termire Irvlo seconde annundo con il progmmma pervangs. succasshemants, 1a quots per il personala nen

pralimirara.
¥ 1 Cttobra tarmine irelo “sobanded abstract” par la redazions Sraopessts i ) - et £ ] e St s

B dugl At delle Glorrate icome wolume BPRA online; modalits F ok ek it
E & norme par autor varranne defirita con il saconds anpuncly, 15 Pkambre Staderca per la sottornisslons. dal laverd

| L ]
antro il 30 glugno 20121 par Pewentuae  pubblicaziona dopo rewlslona su fwista WWW I m I
ﬁ 15 Cittabire armilng Iscrizions (schads ™ 2" su www.cibmig 10pe  IMternadonals ida defirdm) - n
Cordl - - Zan il
coniributo i : TrnaBioTesrs i patradnlo o = ﬂ
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valide, purché non si siano
verificati eventi naturali o
artificiali  (es. dragaggi,
sversamenti accidentali) che
abbianac modificato Ia
situazione preesistente, [IRE

un periodo massime ¢t

~ Le risultanze analitiche sono

iderate valide per un
.‘"24--me5| purche glely

‘Tale "periC
:flno a

preV|ste Su_un  numero
significativo (non inferiore al

30%) di campioni dello strato
superficiale distribuiti in-modo-

rappresentativo _dellintera
superficie da caratterizzare.
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Visualizzazione
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La valutazione della qualita dei sedimenti marini.

La scelta delle migliori opzioni gestionali, inclusa la n
trattamenti o la possibilita di una immersione in mare, derive

valutazione della loro qualita e dei rischi associati. Come abbi
una problematica complessa con criticita normative e conct
aperte, non essendo sempre chiari i criteri con cui stabilire Ia qu ed il

rischio. o il B e [

B LY et

| tra clmw le tteaﬂmmaill aanafisi athmatie e le
oaddd&e sia im cauhdigioni di lalabertatooio cbke

e sltﬂltmilllllr&i.L la binddippaibbitaa delei contaminanti agassotti ai
: : -i:e Ia coamppasaa di effHfttti hhabmjai asveessi ai diveessi livedllj, da
-'"quello muitmmmﬂa filmoo a ayuedili dif ooggaissmi 0 coomanméa.
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Il Decreto Attuativo d
emanazione, prevede la possibilita
ambientale mtegratq:)urche siano sta | C
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In azmne diﬂlte m]uu appropriate oppmoni di gesione deei
sedlmentl; inctlssa |ldEmeZore di nooovi piani di  monitoraggijio
“sperimentalipeerla verifitza degli impaiiti ambientali in reteraresie
_differenti aree meaiire arstiereimécesssate dizeventurlisdittiwiéd di

movimentazione.



« Sperimentazione di crit
L'area portuale di Trapanl e c %'-
In cui coesistono spec:|f|C|ta
ecologico, insieme a pressioni
rischio di Iimpatto ambientale (es
situazione offre la possibilita di una
scientifica di:
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A gquesto progetto di Ricerca partecipano come Enti Collaby '

il Provveditorato Interregionale Opere Pubbliche Sicilia-Calabr )
Opere Marittime per la Sicilia - del Ministero delle Infrastrutture e dei Tre

el




ATTIVITA ISPRA:
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LEGENDA:

o STAZIONE SENZA

CAROTAGGIO

# STAZIONE DI
CAMPIONAMENTO "
lunghezza N. n. campioni da i
colore carota. (m) | carote | aliquote prelevare !
magenta 1 16 a2 32 .
giallo 2 21 4 84 i
verde 3 12 & 60 i
celeste 4 25 5 125 i
rosso 5 7 6 42 |
viola 6 4 6 24 1
amaranto 10 5 F 35 .
arancio 12 2 8 16
superficiale 8 1 8
Totale 100 426




Analisi principali previste dal piano di

caratterizzazione

PARAMETRO N. CAMPIONI
O Granulometria
QO Sostanzaorganica totale
O Concentrazioni nei sedimentidi:
&  Metalli: Hg, Cd, Pb, As, Crtot, Cu, Ni, Zn, Al, V.
& IPA: Naftalene, Acenaftene, Fluorene, Fenantrene, Antracene, Fluorantene, Pirene, Benz(a)antracene, Crisene,
Benzo(b)fluorantene, Benzo(k)fluorantene, Benzo(a)pirene, Dibenzo(a,h)antracene, Benzo(g,h,i)perylene, 350
Indeno(1,2,3-cd)pirene
& PCB
&  Idrocarburi:C<12 e C>12
&  Azoto e fosfoto totali
& Pesticidi organoclorurati
PARAMETRO N. CAMPIONI
Q  Saggibioclogici:
& Vibrio fischeri (batterio bioluminescente)
& Pheodactiium tricornutum (alga marina) 200
& Paracentrotus iividus (saggio di sviluppo embrionale)
Q Concentrazione dei composti organostannici

120
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i Elenco principali riferimenti
normativi nazionali e linee guida
in materia di bonifiche
dei siti inquinati

Decreto legislativo 3 aprile 2006
¥ n. 152 (Codice dellAmbiente)

Decreto Ministero Ambiente
7 novembre 2008

Decreto Ministero Ambiente
4 agosto 2010

Art. 48 , Legge 24.03.2012, n. 27

Decreto legislativo
10 dicembre 2010 n.219

- '--.--:'_-.. p—
-'----'-I.-'

criteri concettuali o metodologici
su come condurre tali analisi

Parte IV — Norme in materia di gestione rifiuti e di bonifica di
siti inquinati
Titolo V — Bonifica di siti contaminati

Disciplina delle operazioni di dragaggio nei siti di bonifica E
di interesse nazionale, ai sensi dell’articolo 1, comma 996,
della legge 27 dicembre 2006 n. 296 (Finanziaria)

Modifica della tabella A2, dell’allegato A del
decreto ministeriale 7 novembre 2008,

relativo alla disciplina delle operazioni di dragaggio
nei siti di bonifica di interesse nazionale

Norme in materia di dragaggi nei SIN

Attuazione della direttiva 2008/105/Ce relativa a standar  d di
gualita ambientale che stabilisce specifiche tecniche per I'analisi
chimica ed il monitoraggio dello stato delle acque

e A e T e i
R Y, Mt s e P

-.111
\
&
i
F
}



Le normative o linee guida nazionali sulla movimentazione dei

i

sedimenti non prevedono riferimenti all’analisi di rischio ecologico ed il

W T\

id' &
1

quadro normativo é frammentario anche per I'applicazione delle

{7

= indagini biologiche e tossicologiche che, sebbene contemplate in alcuni

A AE s TN

riferimenti o linee guida, non sono tuttavia inquadrate in un approccio

multidisciplinare integrato o rivolto all’analisi di rischio ecologico

Tale mancanza e evidente anche a livello europeo dove, nonostante

I’introduzione del concetto di “stato ecologico” dei corpi idrici, sono

previsti i possibili criteri o elementi da considerare per la sua

caratterizzazione, ma senza che si faccia mai riferimento all’analisi di

nschlo ecologlco
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Struttura generale del modello per la definizione
della qualita (pericolo) dei sedimenti marino-salma
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Chemumpher= 83 [A111) 475485

seituto Superi
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¢ I Ricerca Ambicntale ] . A Contents lists available st Sclencalirect

Chemosphere

jourmal homepege: www. elsevier.com/flocate/chemosphere

Assessing sediment hazard through a weight of evidence approach with
bioindicator organisms: A practical model to elaborate data from sediment
chemistry, bioavailability, biomagkers and ecotoxicological binassays

Francesco Piva®, Francesco Ciapgys, Fulvio Onorati ®, Maura Benedetti®, Daniele Fattorini ®,
Antonella Ausili ®, France

demetin, Universitd Politermin delle Marchs: Ancona, laly
£ la Mirerm Ambisntale (15P2A), Roma, Jely

ABSTRACT

Article hitary: Quality assessments are creclal to all activites related to removal and mana g ment of sediments. Follow-
Recenved 24 Septamber 2010 ing a multidtsciplinary, weight of evidence appmach, a new model is presentad bere for compre hensive
Reczived in revised form 9 December 2110 assessment of Razards associated 1o polluted sediments. The lines of evidence considarad were sedlment
mﬂ;;ﬂz‘:ﬂ“ﬂn clwemistry, assessment of bioavallabi ity, sib-Jethal effects on biomarkers, and ecotaxicalogical bloassays
. A conceptizal and software-asisted maodel was develsped with lagical fow-chans elaborating results
from each lise of evidence on the basts of several chemdcal and bielogical paramet ers, pommative gislde-
lirses or scientific evidence; the data are thes s mmarized inte fowr speci fic synthetic indices, before their
= Mz Integration into an overall sediment hazard evaluation. This model was validated wsing Evropean sels
Editors J.P. Giesy and A. Gies Chemmical pallutanss (Angudll anguilin] as the bisindicatinr speriss exposed under laboratory conditions o sediments from
Hinavail drility an industrial site, and caged under field conditions in twa harbour areas. The conce niratons of aliphatic
Hiomarkers Irydmcarbaomes, palyoyclic aromatic ydrecarbons and trace metals were much hgher in the industdal
Dioassays compared 10 hafseur sediments and acoontingy the bioaccumulation in lver and gills of exposed esals
showed marked differences between conditions seen. Among bHomarkers significant vadations were
atserved for cytochioms M50-related resporses, odidative stes biymarkers, lysosomal stabdlity and
e effects; the vvemll elaboration of tese data, & thase of standard ecotoxion ogical bisassays
with bacteria, algas and copepods, confirmed a higher level of biokogical hazard forindistrial sediments
Based 0n cOMparisons with expen judgmant, the model presented efficiently discriminates berwesn the
various conditions, bath as individual modules and a5 an integrated final evaluation, and it appears to be

a powerful tool B suppart more complex processes of environmental risk assescment
& 2010 Elevier Lid Al nghts reserved.

ENVIRONMENTAL TOXICOLOGY
AND RISK ASSESSMENT Teparie

Semchi et

1. Introducton

The chamcterization of contaminated marine sediments is of
cmucial emological and tnxcicological importance. This can also have
eronomic implications {Chapman et al., 2002 ), since political ded-
sions on management choices are greatly influenced by the techni-
cal assessment of their gquality and the assodated risks
Monetheless, the definition of sediment quality can be highly
controversial.

Chemical characterization by itself does not provide specific
binlogical information abouwt potential hazamds to organisms
{Chapman, 2007 L A= a more integrated and multidisciplinary ap-

* Gorrspondimg authar, Address: Dipartimenio di Bochimea, Siokgia = Gene
tica, Linfversitd Pol itemica ddle Marche, Via Ranien, Mante (FAga 60100 Ancoma,
Maly. Tel: +396071 2204613 & 39071 2204609,

£-mail addrezz: fregoli@umivpmit (E Regalil

0045 653575 - see front mater & 2010 Esevier Ltd. Al rights reserved.
;101076 chemeasph ere 307 0,1 2064

proach, the concept of weight of evidence (WOE) imegrates data
from different studies, or lines of evidence (LDEs), that address
questions relating to the presence of chemical pollutants, their bio-
availahility, and the onset of adverse effects at different levels of
biological organization, i.e from a molecular level to organism or
community effects (Chapman and Hollert, 2006] The transfer of
contaminants from sediments to biota is obwiously a necessary
requisite for toxicity to ocour, but bicaccumulation dynamics of
contaminated sediments is still an area of active research, modu-
lated by both the class of chemical pollutants and the exposure
conditions (McCarty et al, 2002; Semple et al., 2004),

Laboratory bicassays are a comman procedure to svaluate tox-
icological endpoints at organism level in a large number of test
species from across several taxa and across the main ecological
ar trophic positions {fe. from bacteria to fsh, and from decompos-
e to final consumers . However, controlled Bboratony conditions
are greatly simplistic compared to the natural environment, and
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Co ~|Crtotali-| CrVI - Cu - Fe - Hg -~ MM-Hg - Pb - [Sha s
24 3 0,1 1 0,2 0,11 2 1 0,1 0,012 25 20
11 90 90 20 0,1 0,1 0,088 0,1 0,1 0,5 0,08 12 22 0,9
B |2 |2 5 5 3 098 1 8 1 025 14,52 11,4
0 mﬁ y 17 1 nc 11 e 2 A7

Area name |F0550 Conocchio | P

Latitude | |

Longitude | |

Site code |5pc-nda Nord |

Core code |H1 |

Core fevel |30 |

Sample code | |

Sampling date |o2/02/2008 |

Note | |

LCB = 10 LCB <10 LCL ERL ERM

Chemical HQ Chemical HQ

Max % contr ta HQ |97,85933 || |[o7.56097 | 100 | Max % contr to HQ

N° exceeding param. |2 |1 | N° exceeding param.

N* param with refer. 5 | N° param with refer.

| N° analysed param.
i Class of 'chemical' risk

Chemical HQ
Max % contr to HQ
N* exceeding param.
N°® param with refer.
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chemea START Calculation for each parameter
For each submitted value concentration ofthe Ratio To Reference

/ ¥ \ RTR

L

(1) ata accurac MSG
trol : :
= Correction for typology of pollutants = (i.e.
hazardous or priority), RTR =p :
(2) if reference value(i) exists # . - -
l - Cumulative HQ differently weights for
a) RTR) = Measured value() parameters with RTR<1 and those with
reference value(i) RTR>1
K (4) RTRw(i) = RTR(i) Oveight (i) /
N .
(5) ZRTRW(])RTR(])Sl %
HQ. = = N +Z RTRW(k)RTR(k)>1
k=1
- Classification of HQ _in 1 of 5 classes of
risk (absent-negligible, -slight, moderate,
/HchaIue Class of chemical hazard majOI‘, Severe)
0to<0.7 —> Absent
0.7to<1.3 > Negligible
(6) 1.3to<2.6 > Slight
2.6t0<6.5 > Moderate
6.5t0<13 > Major
>13 -  Severe
J
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Area name
Latitude
Longitude

Site code
Core code
Core level
Sample code
Sampling code
Sampling date

Chemical HQ
Max % contr to HQ

N*® exceeding param.
MN*® param with refer.

N° analysed param.

Class of ‘chemical” hazard

Chemical HQ

Max % contr to HQ
N*® exceeding param.
MN*® param with refer.
N*® analysed param.

Class of 'chemical' hazard

|oz/03/2008

Unit measures to be used:

- Grain size: %

- Heavy metals and trace elements:
mg/Kg (d-wt.)

- Organic compounds: mg/Kg (d.wt.)
- Radionuclides: Bq/g (d.wt.)

HQ value

-Maximum % contribution

LCB
(Pelite>10%)

LCB
(Pelite<10%%)

given to HQ by a single
analyte

|85,10638

|s3,33334

|66,66666

2

- n. parameters exceeding the

s

reference

|
[2 |
|
|

[12

|
|
i |
|

|14

SEVERE

- n. parameters with a

reference

DM5E/09

SQHY
ANZECC 09

(Digvo_152/06)

- n. analyzed parameters

|o.3397013

|3.555909

o

- class of chemical hazard

[o

7

N*® param with refer.

|14

N® analysed param.

|ABSENT

Class of 'chemical' hazard

Record: 4 4 3dig
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Area name:
Site code:
Sampling code:
Core code:
Core level:
Sample code:
Latitude:
Longitude:
Sampling date:
Mote:

Species:

Tissue_organ:

Experimental condition:

Control / exposed:

Exposure time:

|Marina_dorica

|CC

|CC

A
Tapes_spp

Mullus_spp

Area name
| u .
area_industriale

~|area_industriale

area_industriale
area_industriale
area_industriale
area_industriale
Marina_dorica

| Marina_dorica

Marina_dorica
~ |Fosso Conocchio
|Fosso Conocchio

IS 1

Gobius_spp

Angu Sparus_ogurato

Crassostrea_spp

Chamelea_gallinag

Hediste_diversicolor
Scorpaena_spp
Zosterissessor_ophiocephalus

Angul Dicentrarchus_labrax

Angu Hexaplex_spp

Other

Angu

Anguilla_anguilla
Anguilla_anguilla
Anguilla_anguilla
Anguilla_anguilla
Anguilla_anguilla
Anguilla_anguilla

Transplanted
~ Transplanted
Transplanted
Transplanted

Laboratory_sediment
Laboratory_sediment

| Record: 4 o f?’-d"r-3'9.

[ | T Messun filtro

stigated area
stigated area
stigated area
rence area
rence area
Reference area
Investigated area
Investigated area
Investigated area
Exposed
Exposed

trol / exposed 'i Tissue_organ

Liver dig gland
Liver_dig gland
Liver_dig gland
Liver dig gland
Liver dig gla

DEELEE Same analytes
of Module 1

Liver_dig gland

Cu
23,75587
20,97943
25,39606
16,55668
19,00821
24,1676
28,01463
9,882778
14,43224
2,744792
2,204196
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Bta accurae ~Assignment of.each parameter to 1 of 5
classes of risk (null-negligible, lew, medium,

control

high, very high)

sample_mean(i)
@) RTR() = control _mean(i)

|

/ Statistical comparison between sample and control groups \
- ii?!ilﬁ IES:IEZIEL/ or cotrol eplcates <3 - Classification of cumulative HQ in 1 of 5

classes of risk according to % distribution of
parameters inthe 5 classes

Z=0.60r080r1
settable by user

'U"

\ 0.05

l (7) ZRTRN(n)lasRTRN<26 Kk
HQy, = i +z RTR, (n)RTRN22.6
sample_mean(i) n=1
RTI — = — ~2[7(i) Dveight
(5) Ri0) = trol ~meang) 20 BHeioht® l
(8)
l Levd of hazard bicavailahility =
al (%paammq.s)+ (Yoparam , gre. o6 B)+ (%PAram., gere. 6.4:9)"- (Yparam g 1@27)' (Oparamy.., 118
ass of hazard
RTR, (i) <1.3 = A Absent l
1.3 <RTR,(i) <2.6 > B Slight

(6)

2.6 <RTR, (i) <6.5 > C Moderate
6.5 <RTR, (i) < 13 > D Major Class of hazard for bioavailability

13 < RTR,, (i) - E Severe 100 > Absent
100to 300 ->  Slight

/ 300to 900 —>  Moderate

ISPRA 900102700 >  Major
@ Superions por s Proksalins l 2700t0 8100 -  Severe

m lusm Ambientale
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Bioavailability
ID: 14509 | | ne param in class 1 (hazard ABSENT)
Area name: |Sed|ment0 industriale | N° param in class 2 (hazard SLIGHT)
Site code: |exp1 | ]
N°® param in class 3 (hazard MODERATE)

Sampling code: |K3? |
Saipl codes |d | N® param in class 4 (hazard MAJOR)
Species: |,¢\n‘,gm||a_angm"a | N® param in class 5 (hazard SEVERE)
Tissue [ organ: |Gi|ls \ | Bioavailability HQ 145,5523
Experimental condition: |Lab0ratonf_sed\19nt | Level of hazard for bicavailability
Control / exposed: |Exposed \ |

‘ Process 1 ‘ Process 2 ‘

o
- n. of parameters in each of
the 5 - classes of hazard

- cumulative HQ value

- class of hazard for
bioavailability

ovincialis Gills

SpeC|eS —=fy V —— ovincialis Gills
tISSUG = ; ‘ ovincialis Gills

~ | Tissue / orga - Experimenta - Control / expose *

ovincialis Liver_dig gland Transplanted Investigated are:
ovincialis Liver_dig gland Transplanted Reference area

_ - B Gills Laboratory_sel Exposed
_54511 sed_controllo B a K37 Anguilla_anguilla Gills Laboratory se: Control
54513 Sedimento industriale expl K37 d Mullus_spp Gills Laboratory_se Exposed
é4515 sed_controllo B a K37 Mullus_spp Gills Laboratory_se Control
4517 Sedimento industriale expl K37 i Mullus_spp Liver_dig gland Laboratory_se: Exposed
_;4519 sed_controllo_B ¢ K37 Mullus_spp Liver_dig gland Laboratory_sei Control
%4521 Sedimento industriale expl K37 d Mytilus_galloprovincialis Gills Laboratory_sei Exposed
54523 sed controllo_B a K37 Mytilus_galloprovincialis Gills Laboratory_se: Control
= i i i K37 i Mvtilus egalloorovincialis Liver die gland Laboratorv sel Exposed

Transplanted Reference area
Transplanted Investigated are:
Transplanted Reference area
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- Tab_biomarker _=| Tab_biomarker
o {
| s 0
- - 1D: ‘5 | Species: Anguilla_anguilla v ‘Anguillajnguilla \'r|
= i i in = Anguilla_anguilla
ATER R Sedimento industriz Area name: ‘Sedlmsntuindustnals | Tissue: ~ ‘Iivsr_diggland f»| | & _Ang v‘
Site code: site code: ‘ | Experimental_condition: | Pil® condition: |INELdlg gland o ‘
b = I -
sample code: P Somple code: ‘E | Biomarker: t:zz:tzg_sl;,t;ats 2ntal_condition: |Laboratary_sed|ment v ‘
Sampling date: sampling date: ‘ | _ 2 m b
) ’ Mean sample 165 |Transplanted ——| Acetylcholinesterase Al
ESRORHE e Exposure time: ‘ | St. Dev. sample 53,2 | Wiid organisms sample 165 |AcylCoA_oxidase_PP 8
Hore: Mote: ‘ | nvalue sample v. sample 93,7 ingox?jants—::ltatla:he_
Latitude: . Mean control 369 n foxf ants_Gluta !mne )
Latitude: ‘ | =0 esample 2 Antioxidants_Glutathione_peroxidases,
Longitude: Lonaitude: St. Dev. con control 369 |Antioxidants_Glutathione_peroxidases.
e ) ‘ | nvalue > \ Antioxidants_Glutathione_reductase
¢- control @ Antioxidants_Glutathione_S_transferas
1 e control E Antioxidants_SOD
BaP_hydroxylase
Butirrylcholinesterase
Ca_ATPase
7 Area name - - - - e T —Experimental_conditit - Biom Carboxylesterase
| o e e Area name Species Tissue Experimental_conditi erLaboratcry cedimentB AT e i
| SIS "8l |sedimento industriale Anguilla_angyj liver_dig glan(v Laboratory_sediment Antioxidants_catalase Laboratcryisediment Anticxidantsiﬁlutathiow : "EP"“":"‘I"“C'““"
i i i 1 . . . . f " . . S . L | - i Histopatholo v
7Seg|mento |n3ustrla:e Angf Sedimento industriale Anguilla_apgfuilla liver_dig gland Laboratory_sediment Ant|OX|dants_GIutath|(Lahuramry sediment | Antioxidants Glutathio ExperimentHZop: EY
Sedimento industriale Angl| | . . . . . . . . = ! i
- - - - g Sedimento industriale liver_dig gland Laboratory_sediment Antioxidants_Glutathic b di ioxid | hi nd Laboratory_sediment EROD
Sedimento industriale Angl™c i i i 3 i i i o ~LaborStoryEsecimently Antoxdants TGOl Laboratory sediment Antioxidants Glutathi
—_ - - Sedimento industriale a_anguilla liver_dig gland Laboratory_sediment ,t\ntlﬂxldants_GIutath|(L borat di t  Antioxidants Glutathi ry_s L
Sedimento industriale Angl™ i i i i i i i i ioxi jo, poratory_seciment | AMHOXICANTS_BWIAMIO () o0 atory_sediment  Antioxidants_Glutathi
[ p—— Al Sedimento industriale Afeuilla_anguilla liver_dig gland  Laboratory_sediment Ammx'dants—ﬁlumth"Lahoratcry sediment | TOSCA_peroxyl_radical Ty_ _
Sedimento industrial e . . . . . . . . = = . A .
i ind ol A e Sedimento industriale Anguilla_anguilla liver_dig gland Laboratory_sediment TOSCAJJETUXVLTEdICELahuramw sediment | TOSCA_hydroxyl radic_m:l Laboratory_sediment Antioxidants_Glutathi
edimento industriale ngi | . . . . . . . . . = — = ‘ . . .
B g I A € Sedimento industriale Anguilla_anguilla |liver_dig gland Laboratory_sediment TOSCAfhydroxyLraduLaboramw sediment  AcylCoA_oxidase_PP nd Laboratory sediment Antioxidants_Glutathi
edimento industriale ngi— . . . . h . . " " . = = = . .
AMl_Sedlmenm industrialg Anguilla_anguilla liver_dig gland Laboratory_sediment AcylCoA_oxidase_PP Laboratory_sediment | Acetylcholinesterase nd Laboratory_sediment TOSCA_peroxyl_radic
| |Sedim anguilla_liver_diggland  Laboratory_sediment | Acetylcholinesterase |ahoratory sediment Metallothioneins nd Laboratory_sediment TOSCA_hydroxyl_radi
;]isedin anguilla liver_dig gland Laboratory_sediment Metallothioneins | ahoratarv sediment  FROD nd Laboratory sediment AcylCoA_oxidase PP
.
: RKE,‘:"I:T liver_die gland_lahoraton_sediment _FROD Tdie Anguna_dangunma _nver_uig giand | Laboratory_sediment  Acetylcholinesterase

Myt" ilus gallopro;gd(;;glal’tQ i

D —

- e Ws,pmhpph;@ﬁurgﬁ m; n:‘

.

Sedimento industriale

Anguilla_anguilla

liver_dig gla

nd

Laboratory_sediment

Metallothioneins

INVERTEBRATES

VERTEBRATES

51a) Chamelea gallina

g) Anguilla anguilla

b) Crassostrea spp

h) Dicentrarchus labrax

¢) Hediste diversicolor

i) Gobius spp

d) Hexaplex spp

j) Mullus spp

8le) Mytilus galloprovincialis

k) Scorpaena spp

.

f) Tapes spp

I) Sparus aurata

“’ﬁ”é&%te dluersmolon..‘

m) Zosterissessor ophiocephalus
=2
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- Selection of a wide array of internationally recogn ized biomarkers
| Assignment of a weight (1-3) based on the biologica | relevance:

for biomarkers that do not necessarily imply the onset of a toxicity state (e.g. MTs,
- Individual antioxidants, several enzymatic activities, porphirines, aromatic bile

. metabolites, among others).

<
- to widely accepted early warning signals (e.g. lysosomal parameters), or potentially

£ precluding adverse effects (e.g. peroxisomal proliferation, modulation of multi-drug

¢ resistance mechanisms).
E

-

to responses prognostic of impairment at higher levels of biological organization
. (e.g. AChE, cytochrome P450, TOSC, lysosomes/ cytoplasm ratio, loss of DNA
Integrity).

to hormonal/ reproductive dysfunction and chromosomal damage (MNSs).
to reproductive failure and histopathology

to mortality.

-ASS|gnment of,a threshelid for IﬁdU.CtIQﬂ/mhlbitlon S lq_deferent SpeCIES..j&F]d-'USSUf-}S e




Meﬂ tﬂ@,& Eiﬁw- c_har,t argd

B ‘Etl— ReTIEOT0-DEFLRiga.
s =

- | START
'E-_ For each submitted sample

- | Average, std dev, replicates |
(1)
ata accurac MSG
control
(2) . :
. - ‘Assignment of each biomarker
> sample mean() = response to 1 of 5 classes of hazard
; @ VAR OS [ m]“"c
e (4) Significance calculation and adjustment = Z(i)
-
inhibition w‘
~m (5) VAR%_(i)= 0
o . VAR% (i) . o~ “VAR%_() . Ry e - —
= Effect() =+ retord 20 ! Effect() = fnduct threshold g _
Effect() =0 Zl:EffaI\N(J)1<Erfsa(j)sz %
9 HQ,, =| = + ) Effedt, (K) g 1o
(9) Qu T T ; ey
¥ (6) Effect,(i) = Effect(i) * Weight(i) B (10 l

Class of hazard for biomarkers =
l (%biomarkEffect<0.7 ED7)+ (o/(biomarko.kEffecK 1D1)+ (O/(biomarkkEffecK 2|:|2)+
+(%biomark,, g3 4) + (Yobiomarke ., [B)

(7) Validation of minimum requirements

' l

Class of hazard
Effect(i) <0.7 > A Absent "
- (8) 0.7 < Effect(i) <1 > B Slight
1 <Effect(i) <2 > C Moderate

Class of hazard bioamarker

< 70 > Absent =
2 <Effect(i) <3 > D Major > 70to<100 -> Slight =
3 < Effect(i) - E Severe (11) >100t0<200 > Moderate -
-  Major -
>400to <800 -> Severe

l > 200 to <400
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Mas_biomarker

/@ Tab_biomarker

ID:

Area name

Site code:

Sample code:

Sampling date:

Exposure time:

MNote:
Latitude:

Longitude:

NOGtHe &idide G CaiCRe-Ge Zente
¥ HC Y Y L) E»‘ A6 .-"“ & = 3 .
U el X f___;_f‘: - S G TG AT~
|&5 | Species: |Anguilla_anguilla v | RESULTS
‘Marina dorica ‘ Tissue: |bi|e ~ |
) N ighted ° bi k
‘K3? ‘ Experimental_condition: |Transplant}d/ v| w‘:rllgeatn n- biomarker
‘Al ‘ / ClassA [0,2350914  |[10 |
.
‘25;"02.-"2008 ‘ Mean sample 7 | ClassB [0 o | 4
4 weeks ‘ b.a6 | ClassC  [1,512854 |
ClassD |2,8421
| | | A
‘ ‘ [7,72 | ClassE (347748
‘ /r st. Dle"' CO”:“’I' I:fz“ I H [ 7,702708| [MODERATE |
nvalue contro
PROCESS
== si ~ |nval - |Mean cor ~ |St. Dev.ci - |+
_pero Ol DIC 5 277,7 55,43
N : _hydro ea 0 5 5 284,09 52,25
= Icholines N - 5 40,76 16,9
UILQ i lothione 5 18,76 8,9
R 5 9,43 3,33
el | omal_st C AlLi€ 5 28,5 3
olites_n 5 7,72 6,24
olites_p 0 0 5 7,27 2,31 H
' olites_ - - 5 24,17 10
idants_ D10 C 5 18,38 3,24
N T—
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Tab_saggi_biologici T

3
1D: |25 ‘ = S o =
_ =l Tab_saggi_biologici
Areaname: |Fnsso Conocchio ‘ [
D: 2
site code: |Sponda Nord ‘ =] Mas saggi biolegici
Areaname: Fosso Conocchio . . -
T Sample code: |A1 \ / Tab_saggi_biologici
site code: sponda Nord I
Species: v »
samplecode:  [AL
Exposure time:  |Acartia_clausi =) 1D: ‘25 ‘
o Acartia_tonsa =] Species: Balanus_amphitrite - . o
i Matrix: Ampelisca_diadema Eposina i Areaname: [Fosso Conocchio | = Tab_saggi_biologici
- Artemia_salina y . =
. Endpoint: LS i Site code: ‘Spnnda Nord ‘ 7
Brachionus_plicatilis Endpoint: Sample code: ‘Al ‘ SINGLE BIO; \Y RESULTS.
coraphium_insidiosum Area name: Control Std Dev: 1,582278E-02 Effect percentage  [86,47839
= tum_ | Species: ‘Balanusﬁamphitrile v‘ -
=i Crassostrea_gigas | Exposure time: ‘Acule v‘
S| D -|Area Dunaliella_tertiolecta N . 7 Matr 4 ExposedStdDev:  [0,0770416
: P 1D - Areanam- Siecode - samplec wessdver [0 —
26 Fossd Mytilus_galloprovincialis i d Endpoint: 1 value oxposed: 5
. ~ Phaeodactylum tricornutum 27 Fosso Cono Sponda Nor H43 Matrix: v
so Cono Sponda Nor peppa e o Battery threshold 3,1
Luminometro so Cono Sponda Nor emilio ) Class of risk for
Azur Environmental 1a basilio b=havioti bioassay
M500 L 1D - |Area nam - | Site code ~| Sample code iE 1y
1a rutiio g
e agda Nor A1
da Nor H43 1D - Area nam - Site code - Sample code " Species - | Exposure time 'i Matrix ~ | Endpoint " Control mean "Cnntml Std De
a Nor Al Balanus_amphit Acute Interstitial water ¥ 0,3164557 1,582278E-02
a Nor H43 Balanus_amphit Acuto 100 6
a Nor peppa Vibrio_fischeri Acuto Acqua di colonna bioluminesc 100 0
a Nor emilio Vibrio_fischeri | Actitn Arania di colonna bioluminesc 100 (¢}
basilio Vibrio_fischeri "~ riale bioluminesc 0,3355705 1,677852E-02
rutilio Artemia_salina riale  mortalita 100 6
riale  mortalita 100 8

-

na crescita 100 0

SIPLLL] STU MG UIDEAE J AP AHAJAHI0D AALTE]
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| START |

=il -'_

For each submitted sample

/

(1) ata accurac MSG
control i

yes

(2) VAR%_G):‘l—sa“p

!

control mean(i)

le mean(i) 1oc

(3) Significance calculation and adjustment = Z(i)

l

= @)

s |

Effect() =vARS%_()o_ 20 =|;- samlemean()| o0 Z0)
— 7 threshold(i) control mean(|)| threshold (i)
(5) | Effect, (i) = Effect(i) Oveight(i)| /

l

For the N bioassays having

the same Sample Code

-

N

x

(6)

HQurrery = ZEffectw(k)

}

<

N
va Y Effect,, ()
(7) |Class of hazard bioassay = = BATIERY. — k2L
hBA'I'I’ERY Zweight(k)
k=1

.

10

(8) 1 -

>
Battery Maximum (100%)
threshold  effect in the battery

Class of hazard bioassay

<0.8
20.8to<1.6
21.6t0<3.2
23.2t0<6.4
26.4to 10

9
9
>
9

Absent
Slight
Moderate

Major

Severe /

The variation of each bioassay is
compared to its Threshold, corrected

- - for the statistical S|n|f|cance and the
- score of the assay

-~ Classification of the HQ in 1 of 5

_ classes of hazard, absent, slight,
moderate, major, severe (from less of
the battery threshold to 100% of

effects).
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&5 | =] Mas saggi biologici b
R S
- Bioassays |
- 1D: 100 Species: Vibrio_fischeri j SINGLE BIOASSAY RESULTS
Latitude: 39°12.670' N Sample code: CA-A (0-50) Specific threshold | 20 %
-
s B . 2 o ' e 3 i -
s Longitude: 09° 06.010" E Matrix: ole sediment J Effect percentage |?}',83
! - . . .
Area name: |Porto di Cagliari Endpoint: bioluminescence j Weighted effect |3, 77,83 %
_h-f" Site code: Darsena pescherecci Control megf: 1109,664 HQ single bioassay
Sampling date: 15/12/2011 Controyftd Dev: 141,997 Class of hazard for
B S i d ! single bioassay
ampling code: & trol: 3
: bye comie | BATTERY BIJASSAYS RESULTS
i Core code: Carote a mare Exposed mean: 246 o
- n° bioassays
e Core level: Exposed Std Dev:  3,152963 Battery HQ
-
- = -~ . . -
% Exposure time: Acute nvalue exposed: |3 Min and max singlg/bioassay 0 2,5
Note: Class of hazard _ T
PROCESS for bioassays i

nanl FOR EACH BIOASSAY:
the specific threshold, the % of effect, the
specific HQ and class of hazard

Spemes Matrix, Endpoint, Experlmental {FOR THE BATTERY:
conditions 'n° bioassays *, the cumulative HQ, min and
o3 ; oy “max single bioassays, the class of hazard for =
_: the battery of bioassays
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Chem

Tab riassuntiva

Area name:
Site code:

Record: 4 4 /1dil L 3 | & Messun filtro | Cerca

|| Areaname - | Site code -




uperiore per la Protezione
« la Ricerca Ambientale

("lass of HQ¢ = Classof HQgas . Class of HQgy Classof HQpar1ery
from Abseat (<0.7) from Absent (100] to from Absert (J0)to | fromA':ﬁent (ﬂ'l) to
to Severe (>13) Severe (2700-8100) Severe (400-800) |8

:s*“iﬁ”% 1

B
= %




ISPRA

Istituta Superiore per la Protezione
¢ ln Ricerca Ambicntale

; _ Tab_riassuntiva

i Area name: ‘Sedimentoindustriale ‘ Chemical HQ: IND USTRIA L SEDIMENT
Site code: ‘expl ‘ Bioavailability HQ:

T “Severe”

I —

!

|

Total HQ:

Area name - | Site code ~|Chemical '!Bioavailat' Biomarke - |Bioassay | ~| Total HQ -
‘86 Sedimento industriale expl SEVERE MAJOR SEVERE MAIOR SEVERE

.- |87 Sedimento industriale  expl SEVERE ~ SEVERE  SEVERE MAJOR SEVERE

*‘(Nun\m) i

/ Tab_riassuntiva

Area name: [Fosso Conocchio | chemical Ha:

Chemical HQ Site code: [Fosso Conocchio | Bioavailability H:  [MAJOR
e non FOSSO CONOCCHIO
TCHE ”Major”

Bioassays HQ Bioavailability HQ

1D ' Area name ' Site code - Chemical HQ. ~ Bioavailability HQ - |Binmarker HC - Bioassay | - | Total HQ ¥ _
131 Fosso Conocchio Fosso Conocchio MODERATE MAJOR MAJOR MAJOR
Biomarkers HQ 132 Fosso Conocchio Fosso Conocchio MODERATE

(Nuovo) / Tab_riassuntiva

Record: W 4[2di2 | b M b | K lessunfiltro | [Cerea Area name: [Marina dorica | chemical Ha:
Glizzazione Maschera Site codes [pontile interno | ilability HQ: [MODERATE
Biomarker HQ: MODERATE
Chemical HQ Bioassay HQ:

Total HQ: MODERATE

1D 3 Area name 3 Site code ~ | Chemical HQ ~ ‘ Bioavailability HQ - |Binmarker HC ~ |Bioassay I ~ | Total HQ -
138 Marina dorica pontile interno MODERATE MODERATE MODERATE MODERAT!
(Nuovo)

Biomarkers HQ Bioavailability HQ
Chemical HQ

»oM k| Nessunfitro | [Cerea

MARINA DORICA
Blomarkers HQ “Moderate”

B Y | e e [ [Cerm
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A multidisciplinary weight of evidence approach for classifying polluted sediments:
Integrating sediment chemistry, bioavailability, biomarkers responses and bioassays

Maura Benedetti *, Francesco Ciaprini ®, Francesco Piva ?, Fulvio Onorati ®, Daniele Fattorini *,




O WL ) SERED DM WL L M T O L O L L

-

Latitude
Longitude
Area_code
Site_code
Sampling date
Sampling code
Core_code
Core level
Sample_code
Mote

Chemical HQ

Max % conir to HQ
N* exceeding param
N® param with refer.
N® analysed param.

Chemical HQ
Max % contr to HQ
N param with refer.
N* analysed param

Class of 'chemical hazard

N exceeding param.

Class of 'chemical' hazard

Chemical characterization

[3°12.670' N

[09° 06.010” E

‘Porto di Cagliari

‘Darsena pescherecci

[15/12/2011

‘Carote amare

Process and
save

Clean record

Import from
[ca-a (0-50)
‘ Excel
_LCB _LCB Ll ERL ERM DM56/09
(Pelite>10%) || (Pelite<10%) (SQA)

MODERATE

Record: 4 1di29

Area name:
Site code:
Sampling date:
Sampling code:
Core code:
Core level:
Exposure time:

Note:

Chemical HQ

Max % contr to HQ

N? exceeding param

N? param with refer

N® analysed param

Class of 'chemical' hazard

Chemical HQ
Max % contr to HQ

N® exceeding param.

N* param with refer.
N® analysed param

FEL PEL 1SQG Low ISQG_High Col A Col B
ANZECC ANZECC (Dig.vo_152/06) || (Dig.va_152/06)
23 |{|[a.62 \
o ||| [36,08 J|([33,95 [ |
] HIiE l||Is |/{lo |
10 J||[z2 \ |||[z0 |
ls9 S | | |
|ABSENT 5] Mas_saggi_biologici |
’ -
Bioassays
1D: 100
Latitude: 39°12.670'N
Longitude: 09° 06.010” E

Porto di Cagliari
Darsena pescherecci
15/12/2011

Carote a mare

Acute

Species:

Sample code:

Matrix:

Endpoint:

Control mean: 1109,664 HQ single bioassay 7,51 =
Control 5td Dev: 141,997 Class of hazard for SEVERE
: . single bioassay
trol: %
plliniia i BATTERY BIOASSAYS RESULTS |
Exposed mean: 246 n® bioassays 3
Exposed Std Dev:  3,152963 Battery HQ 4,2 %
j n value exposed: 3 Min and max single bioassay 0 2,5

a{a UBEPGHOT

o
—
- - -

Vibrio_fischeri j SINGLE BIOASSAY RESULTS
CA-A (0-50) Specific threshold 20 %
Whole sediment j Effect percentage W

bioluminescence _'I Weighted effect 77,83 %

3,39

Class of hazard
for bioassays

PROCESS

L'Endpoint selezionabile dipende dalla specie, dall'exposure time e dal comparto

s .

selezionati.
Per Tempo Acuto si intende un'esposizione a breve termine, per Cronico un'esposizione Per ciasun Sample_code si deve inserire una batteria di saggi che
a lungo termine. abbia almeno due specie diverse e almeno tre endpoint 9
o
- .
-
4 I ] »
Record: 4 4 46 di 87 LI & Nessur {Cerca 4 [l »
= = = ——— =S = ’ =
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H*B_tga#auabmty (caged rhussels)
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g_;&@ia %%Faaﬁtyﬁsh); —

.-E»em—aW (caged mussel

Broamarkers (flsh)

Benthic communities




o STAziNESEREA
CaRCTAGGIO
STAZIONED]
CAMPIOHAMENTD

lunghezza : n.campionida | n.campioni | n.campioni

colore catota. (m} aliquote prelevare chimica ecotox

magenta 2 32 16
gialle &4 34
verde &0 32

70

2

L

7

— "‘“/‘-\f\_‘_/k—-.——f—‘_‘_'\_,_.—-

,__5
!
J

celeste 125
rosso 42
viola

amaranto
arancio

superficiale

Totale

.
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